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PROGRAMA DE LA UEA BIOLOGIA CELULAR (Clave 230027)
TEMA I.- ANTECEDENTES y GENERALIDADES 2 HRS

1.- TEORIA CELULAR
* Discutir brevemente los datos histéricos sobre las aportaciones y avances
tecnoldgicos que permitieron profundizar en el estudio de la célula.
* Enunciar y discutir los postulados de esta teoria y el impacto en su
momento historico.

2.- ORIGEN DE LOS SISTEMAS CELULARES
* Dar un panorama general de la evolucion quimica prebiolégica como
antecedente del surgimiento de las primeras células.

TEMA Il.- ESTRUCTURA ORIGEN y EVOLUCION CELULAR 4 HRS

1.- PROCARIONTES
* Revisar brevemente la estructura de los procariontes.

2.- EUCARIONTES
* Dar un panorama general de los distintos organelos que componen estas
células, su estructura y funcién. Hacer un cuadro comparativo de las
caracteristicas de las células procariontes y eucariontes.
* Discutir las hipotesis mas fundamentadas acerca del origen de las células
eucariontes (simbidtica y no-simbidtica).

3.- DIVERSIDAD CELULAR
» Clasificacion de los cinco reinos propuesta por Rita Whitaker.

TEMA 1ll.- COMPOSICION, ESTRUCTURA y FUNCION DE LA MEMBRANA
CELULAR 6 HRS

1.- COMPOSICION QUIMICA

* Bicapa Lipidica. Revisar la estructura quimica y polaridad de los principales
acidos fosfatidicos. Comprender la formacion de micelas, liposomas y
bicapas fosfolipidicas con base en su caracter anfipatico. Revisar la
movilidad de los fosfolipidos en una monocapa y de una a otra (flip-flop).

* Revisar el punto de fusion de los acidos grasos que intervienen en la
formacion de fosfolipidos y discutir el estado fisico de una bicapa formada
por ellos.

* Proteinas Membranales. Diferenciar entre proteinas integrales y periféricas.

* Entender la importancia de la asimetria de la membrana.

* Explicar la movilidad de las proteinas membranales, utilizando el
experimento de Frye y Edidin (1972).
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2.- MODELOS ESTRUCTURALES

Revisar los modelos de Gorter y Grendel (1925), Davson y Danielli (1935),
Robertson (1950) y analizar el de Singer y Nicolson (1972).

3.- MECANISMOS DE TRANSPORTE

Explicar la permeabilidad de la membrana al agua ya los solutos.

Difusién simple.

Transporte Pasivo (Difusion facilitada).

Transporte Activo. Revisar la bomba de Na+/K+.

Efecto de la concentracion de solutos. Distinguir entre soluciones
hipotdnicas, isotonicas e hipertonicas.

Transporte Masivo. Revisar los conceptos de Endocitosis (fagocitosis y
pinocitosis) y Exocitosis. Endocitosis mediada por receptor.

TEMA V.- ESPECIALIZACIONES DE LA SUPERFICIE CELULAR 4 HRS

1.- CARBOHIDRATOS DE LA MEMBRANA

Revisar la estructura y funcion de los carbohidratos de la superficie de la
membrana (receptores) y el papel de las lectinas en su estudio.

2.- UNIONES INTERCELULARES

Revisar la estructura y funcidn de los tres tipos de uniones mas conocidos:
Impermeables, adherentes y de comunicacion.

3.- PARED CELULAR VEGETAL

Revisar sus caracteristicas y funciones.

TEMA V.- CITOESQUELETO y MOVIMIENTO 4 HRS

1.- COMPONENTES DEL CITOESQUELETO

Microtubulos. Revisar su estructura, el mecanismo de sintesis, sus
componentes (tubulina, MAP, tau) y la accion de la colchicina.
Microfilamentos. Revisar su estructura y los diferentes tipos de proteinas
que los componen (actina G, actina F, profilina).

Filamentos Intermedios. Revisar los diferentes tipos de estos filamentos
(queratina, neurofilamentos, desmina, etc.)

Red Microtrabecular. Discutir la importancia de esta estructura como
armazon estructural de la célula.

2.- MOVIMIENTO

Centriolo y Cuerpo basal. Revisar su ultraestructura, su posible
participacion en la organizacién del huso mitético y en la sincronizacién del
movimiento ciliar.

Huso mitotico. Revisar sus componentes y brevemente su papel en el
movimiento de los cromosomas.
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* Cilios y Flagelos. Analizar su ultraestructura y su funcién en células moviles
(locomocidn) y en células sésiles (traquea, oido, etc).

TEMA VI.- SISTEMAS MEMBRANALES INTERNOS 6 HRS

1.- RETICULO ENDOPLASMICO (RUGOSO y LISO)
* Revisar su estructura y su composicién quimica. Analizar la sintesis de
proteinas lisosomales y de secrecidn (Hipotesis de la sefal).
* Revisar la sintesis de lipidos y destoxificacion.

2.- APARATO DE GOLGI
* |dentificar las diferentes reacciones enzimaticas que se llevan a cabo en
cada uno de los compartimentos de los dictiosomas.
* Reconocer el distinto marcaje de las proteinas de vesiculas de exportacion
y lisosomales.
* Analizar los pasos finales de la exocitosis y su relacidn con el reciclaje de
membrana.

3.- LISOSOMAS
* Comparar los diferentes tipos de lisosomas, identificando lisosoma primario,
secundario (heterofagico y autofagico) y cuerpo residual.
* Analizar los mecanismos de digestion, defensa y autodigestion controlada,
asi como la participacién del lisosoma en enfermedades como la
asbestosis, Tay Sachs, etc.

4.- MICROCUERPOS (Peroxisomas y Glioxisomas)
* Revisar los diferentes procesos oxidativos en los que intervienen.
* Analizar su interrelacion con mitocondria y cloroplasto y mencionar su
significado evolutivo.

TEMA VIl.- ORGANELOS GENERADORES DE ENERGIA 4 HRS

1.- MITOCONDRIA
* Estructura. Diferenciar la permeabilidad y componentes de las membranas
mitocondriales, espacio intermembranal y matriz.
* Funcion. Revisar los puntos principales de la via oxidativa que genera el
poder reductor (NADH y, FADH2).
* Analizar la relacion que guarda el transporte de electrones y la fosforilacién
oxidativa (Hipotesis quimiosmaotica de Peter Mitchell) .

2.- CLOROPLASTO
* Estructura. Describir la estructura y composicién quimica del aparato
fotosintético en plantas superiores.
* Funcion. Revisar las reacciones dependientes de luz en las que se genera
NADPH y ATP y su utilizacion en la reduccion del CO2 en plantas C3,C4 y
CAM.
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3.- BIOGENESIS
* Revisar los procesos por los cuales se forman nuevas mitocondrias y
cloroplastos: Fragmentacion, segmentacion y protoplastos.

TEMA VIIl.- NUCLEO 6 HRS

1.- ENVOLTURA NUCLEAR
* Analizar la estructura y composicién de la envoltura nuclear, del complejo”
de poro y su relacion con el transporte de materiales.

2.- CROMATINA y ESTRUCTURA CROMOSOMICA
* Describir la composicién quimica de la cromatina. Revisar los diferentes
niveles de compactacién. Describir la morfologia de los cromosomas
metafasicos.

3.- NUCLEOLO
* Analizar la estructura y composicion, region granular region fibrilar, DNA
asociado y su participacion en la biogénesis de subunidades ribosomales.

4.- CICLO CELULAR

* Definir el ciclo celular diferenciando entre células ciclicas y no ciclilas.

» Discutir como fueron establecidas las diferentes fases del ciclo celular y la
duracion de las mismas. Interfase (Fase GO, G1, Sy G2) .

* Discutir los eventos morfologicos vy fisioldgicos distintivos de cada fase.

* Mitosis. Analizar sus fases, revisar la citocinesis y discutir la importancia de
la mitosis en la proliferacion y mantenimiento de los organismos. Meiosis.
Analizar las dos divisiones nucleares que se suceden en la meiosis
haciendo énfasis en la recombinacion gen ética. Analizar su importancia
como generadora de la variabilidad y su relacion con la evolucion de las
especies.
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